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LA PRODUCCIÓN DE FRUTAS EN URUGUAY

Productores
pequeños/familiares

Manzanas, peras,
duraznos, ciruelas,
nectarinos,
membrillos:

Total: 5400 há.
85% de loFuente: Registro Nacional Frutihortícola 2023/ Anuario OPYPA 2022 - MGAP



¿QUE ES LO QUE QUEREMOS CUANDO
CONSUMIMOS FRUTAS O SUS DERIVADOS? 

Consumidores: productos
saludables con la menor carga
química posible

Productores: fácil control de plagas,
bajos costos de producción, buenos
precios por lo que producen

Mercados: satisfacer la demanda
de alimentos creciente, cuidado de
medio ambiente ya que hay una
tendencia mundial a restringir el
uso de insecticidas de síntesis en



INOCUIDAD Y RESIDUOS DE INSECTICIDAS



PORQUE ES IMPORTANTE REDUCIR LAS PLAGAS
EN SISTEMAS VEGETALES INTENSIVOS

18%  explotaciones
20%  mano de obra agrícola
< 1% superficie0oo  
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IMPORTANCIA DE LA INOCUIDAD EN LA PRODUCCIÓN PRIMARIA
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PLAGAS QUE ATACAN A LOS FRUTALES
DE HOJA CADUCA

Taladros/Taladrillos

COLEOPTEROS

Carpocapsa

Argyrotaenia

LEPIDOPTEROS
Grafolita

Bonagota Criptoblabes

Chanchitos Blancos Piojo de San José
HEMIPTEROS

Cochinillas
Psila

ArañuelaAgamuzado
ÁCAROS

Anastrepha
DIPTEROS

SuzukiiCeratitis

Plagas
clave



PROGRAMA DE MANEJO REGIONAL DE
LEPIDÓPTEROS PLAGA

2012- ACTUALIDAD 

2012-13 2013-14 2014-15 2015-16 2016-17 2017-18 2018-19 2019-
20

2020-
21 2021-22 2022-

23

Nº PRODUCTORES 175 301 360 397 408 410 407 417 399 376 341

SUPERFICIE (há.) 2100 3201 3543 3370 3773 3700 3480 3427 3429 3285 2865

Nº MONITOREADORES 40 75 68 64 63 66 60 59 46* 42* 51

COORDINADORES DE CAMPO - - 16 12 11 12 12 13 14 11 11

%AREA RNFH EN PMRP - - - 70 80 80 80 78 77 76 68

Objetivos :

Reducir el daño en fruta, aplicando confusión sexual y monitoreo a escala regional
Racionalizar y disminuir el uso de insecticidas
Recuperar, abrir y mantener mercados de exportación

F t R i t N i l F tih tí l 2023

68 % de la superficie de frutales de hoja caduca.
60 % de los productores.



LA TECNICA DE CONFUSIÓN SEXUAL

VUELO EN ZIG ZAG

El apareamiento comienza con la liberación de feromona específica por
parte de la hembra, lo que provoca en los machos receptivos una respuesta



Foto: Sr. Rubens Acosta

¿Cómo lograr un correcto manejo de plagas con pocos
recursos y revalorizando desechos prediales?



¿DE DÓNDE SURGE ESTA IDEA?

2016

Evaluación de mezclas de
semioquímicos

(kairomonas) + feromonas
para monitoreo de Grafolita

2018

Publicación de
artículo 

Mujica et al 2018

2019

Hao Zahi publica el  
artículo disparador



¿Por qué no usar ambas cosas y de paso
reutilizamos los restos de cosecha y

plásticos de un solo uso? 



QUE NOS PROPUSIMOS HACER

Concentración de
ácido acético entre
3,5 y 4,5% 

Botella de refresco
de 1.5 litros

Vinagre
Emisor de caucho
natural
cargado con
Terpenil acetato

Orificio de entrada



PRIMERO: EVALUACIÓN DE LA EFECTIVIDAD

En la temporada 2021 – 2022
evaluamos 5 tratamientos:

Vinagre de manzana + terpenil acetato
Agua
Vinagre de manzana
Ácido acético glacial a igual concentración
que el vinagre de manzana
Agua + terpenil acetato

Instalación en monte comercial de membrillos
Lugar: Los Cerrillos
10 repeticiones por tratamiento 
evaluaciones cada 15 días



RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA
EFECTIVIDAD DE LAS TRAMPAS PROPUESTAS

T1: C
T2: AB
T3: B
T4: A
T5: B

T1: C
T2: AB
T3: B
T4: A
T5: B

Hembras Machos

T1 T2 T3 T4 T5
OFM

H
OFM

M
OFM

H
OFM

M
OFM

H
OFM

M
OFM

H
OFM

M
OFM

H
OFM

M
Totales 1297 477 2 0 302 113 48 9 341 156

Tot/Trat 1774 2 415 57 497

El vinagre de manzana combinado con el
terpenil acetato funciona como un buen

atrayente de grafolita para trampeo masivo

CONCLUSION



SEGUNDO: COMPARACION CONTRA UN
TRAMPEO MASIVO COMERCIAL

VS

Trampeo masivo comercial:
OFM Combo Dual Trece Inc.

Trampeo masivo casero en
base a vinagre de manzana

El trampeo masivo para grafolita basado
en vinagre de manzana + terpenil

acetato se comportó a la altura de un
trampeo masivo comercial

CONCLUSIÓN



TERCERO: VALIDACION DE LA TECNOLOGIA
(TEMPORADA 2022 – 2023)

Donde: Colonia Valdense 

Cultivo: Membrilleros con historial
de daño de grafolita

Período: 15/12/2022 – 15/03/2023

Evaluaciónes: Cada 15 días



MÓDULO DEMOSTRATIVO

Qué: 40 botellas/há

Atrayente: Vinagre de manzana +
terpenil acetato

Cantidades: 600 cc de vinagre +
500 µl de terpenil
acetato

Mantenimiento: Cada 15 días se cambiaba el
vinagre y el emisor de terpenil
acetato



¿QUE RESULTADOS OBTUVIMOS?

Grafolita

 ¿Son significativas esas capturas?

*
*: p value < 0.05 Chi squared



DAÑO TOTAL DE GRAFOLITA EN MEMBRILLO A LO
LARGO DE 6 TEMPORADAS (2017 – 2023)
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El trampeo masivo para grafolita basado
en vinagre de manzana + terpenil
acetato permitió reducir el daño de

grafolita en un monte comercial

CONCLUSIÓN



¿QUE MAS OBTUVIMOS?

Ceratitis capitataDrosophila suzukii

MACHOS HEMBRAS29 45
MACHOS HEMBRAS1341 1778

MACHOS HEMBRAS6 19

Taladros

EJEMPLARES10

Argyrotaenia sphaleropa

Período: 15/12/2022 – 15/03/2023



¿CUALQUIER VINAGRE DA LO MISMO?
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¿QUE VINAGRE ES MEJOR?

Grafolitas TOTALES Machos Hembras
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CONCLUSIONES

El trampeo masivo a base de vinagre y terpenil acetato es una
estrategia sustentable a tener en cuenta cuando se necesitan
bajar poblaciones de insectos plaga

Es aplicable en montes frutales bajo confusión sexual
complementando la estrategia de manejo

Permite capturar machos y hembras a la vez e incluso más de
una plaga al mismo tiempo

Colabora en el manejo de otras plagas ya sea directa o
indirectamente

Es aplicable tanto en agricultura convencional, orgánica o
agroecológica



CONCLUSIONES

Es una herramienta que permite revalorizar los
residuos de cosecha y plásticos de un solo uso

De fácil armado y mantenimiento

Tecnologia escalable y apropiable por los
productores

Se valorizan los recursos microbianos prediales

Disminución de costos de producción
Posible desarrollo comercial



AGRADECIMIENTOS

 UPROMEM
 SOFOVAL
 EQUIPO DE TRABAJO Florencia Bonjour

Mariana Silvera
Ruben Nuñez
Gonzalo Fernandez
Facundo Ibañez
Valentina Mujica

 INIA
Tecnología certificada INIA (Convocatoria CERTEC Agro 2023)
PROYECTO DRT 2023: Implementación de tecnologías basadas en
economía circular predial y de bajo impacto ambiental para mitigar el
daño de insectos plaga en frutales de pepita.



MUCHAS GRACIAS!
VALENTINA MUJICA - Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria 


